Matematik
Malet med undervisningen ar att eleverna ges forutsattningar att:

« formulera och 16sa problem med hjilp av matematik samt vérdera valda strategier och
metoder,

* anvinda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

« vilja och anvéanda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa
rutinuppagifter,

» fora och folja matematiska resonemang, och

« anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora for
fragestallningar, berakningar och slutsatser.

Vad och hur vi arbetar med i matematik
Vi arbetar matematik i tva huvudgrupper ak.1-3 och ak.4-6. For att sékerstélla innehallet i
amnet sker undervisningen i smagrupper inom storgruppen.

Vad undervisar vi om i matematik
I &rskurs 1-3

Taluppfattning och tals anvéndning
* Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp och hur de kan anvindas for
att ange antal och ordning.

Eleverna fa mota tal som de kan utforska for att pa sa satt utveckla forstaelse for talen och
deras relationer till varandra.

De rationella och reella talen intresserar barn i de lagre arskurserna. Det ar darfor upp till
lararen att avgora om dessa ska inga aven i de yngre elevernas utforskningar av tal.
* Hur positionssystemet kan anvindas for att beskriva naturliga tal. Symboler for tal och

symbolernas utveckling i nagra olika kulturer genom historien.

Kravs att eleven forstar att en siffras varde ar beroende av vilken plats den har i det skrivna
talet.

Insikt om att man kan skriva hur stora och sma tal som helst med siffersymboler.
Kunskaper om talet 0 och nollans funktion.
Utveckla kunskaper om hur man under olika tider har representerat tal pa skilda sétt.

Anvint olika foremal eller tecken for att representera ental, tiotal, hundratal och tusental innan
nollan infordes.



Kunskaper om den historiska utvecklingen av tals representationer.
Genom att sjalva arbeta med olika representationsformer, forstar eleverna hur det decimala
positionssystemet har kommit till, hur det ar uppbyggt och hur det anvénds.

* Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan bendmnas och uttryckas som enkla brak samt
hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

Forstaelse for att tal kan uttryckas med olika representationsformer, med hjalp av konkret
material, bilder och symboler for tal.

| forstaelsen for tal ingar dven att kunna vaxla mellan olika representationsformer.
Mota innehallet del av helhet och del av antal.

Hur delarna kan benamnas och uttryckas som enkla brak.

Hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

Forutsattning for att eleverna ska kunna utveckla kunskaper i algebra och om
procentbegreppet.

* Naturliga tal och enkla tal i brakform och deras anviandning i vardagliga situationer.
Eleverna har erfarenheter av den hér typen av tal fran sin vardag, vid matlagning efter recept,
som undervisningen kan utga fran.

* De fyra riknesittens egenskaper och samband samt anvéndning 1 olika situationer.

Eleverna ska fa kunskaper om hur raknesatten forhaller sig till varandra och forstaelse for
vilka raknesétt som ar mest effektiva i olika situationer.

* Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal, vid huvudrékning och dverslagsrakning
och vid berakningar med skriftliga metoder och minirédknare. Metodernas anvandning i olika
situationer.

Utvecklingsbara metoder, som &r effektiva i den givna situationen, men samtidigt sa generella
att de &r anvandbara i nya situationer.

* Rimlighetsbedomning vid enkla berdkningar och uppskattningar.

Utveckla en kansla for resultatet vid berakningar och uppskattningar, bade i vardagliga och
matematiska situationer.

Reflekterar over rimligheter i enkla och elevnéra situationer.
Beddma rimligheten i en 6verslagsberakning av hur lang tid det tar att ga till skolan.
Ta stéllning till om det &r rimligt att 19 minus 6 ar lika med 2.

Rimlighetsbeddmningar ar centrala nér det géller matematiska resonemang.



Algebra
Genom att anvanda bokstavsbeteckningar i stallet for tal, kan man uttrycka berakningar pa ett

generellt satt. Tillsammans med kunskaper i aritmetik &r detta viktiga byggstenar inom det
algebraiska omradet.

De ligger till grund for elevernas forstaelse av ekvationer, algebraiska uttryck, funktioner,
formler och grafer.

» Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

Forstar att ett tomrum i en matematisk likhet kan ersattas med en bokstav s& utvecklar de
forforstaelse for obekanta tal och variabelbegreppet.

* Hur enkla monster i talfoljder och enkla geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och
uttryckas

Handla om golvplattor, monster pa tapetbarder eller andra ménster som finns lattillgangliga i
elevernas egen miljo.

Kunskaper om hur monster i geometriska monster och monster i talfoljder kan konstrueras
och beskrivas.

Ger eleverna mojlighet att utveckla tankemodeller for hur logiska monster byggs upp och hur
man kan kommunicera kring dessa.

Geometri

* Grundldggande geometriska objekt, ddribland punkter, linjer, strackor, fyrhérningar,
trianglar, cirklar, klot, koner, cylindrar och ratblock samt deras inbdrdes relationer.
Grundlaggande geometriska egenskaper hos dessa objekt.

Fa majlighet att bekanta sig med objektens utseende, namn och relationer.

Fa undervisning om och forstaelse for att positionen inte har nagon betydelse for den
geometriska formen. En triangel ar fortfarande ar en triangel &ven om den vrids och intar en
annan position.

Eleverna utvecklar kunskaper om och forstaelse for dels de enskilda objekten, dels relationen
mellan olika objekt, till exempel mellan en kvadrat och en kub.

Eleverna moter saker som ar elevnara
De gors fortrogna med de matematiska begreppen genom resonemang om likheter och
skillnader, nar det galler sida, kant och hérn.

Genom att benamningarna klot och rétblock introduceras lar sig eleverna de matematiska
termerna for bollen och ladan.



* Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel forstoring och forminskning.

Genom att avbilda och bygga geometriska objekt kan eleverna utveckla sin rumsuppfattning.

Far forstaelse for begreppen proportionalitet och skala samt hur de kan tillampas. Rita eller
bygga rektanglar dar sidorna ska goras dubbelt eller halften sa langa, eller att gora en enkel
avbildning av klassrummet.

* Vanliga ldgesord for att beskriva foremals och objekts lidge i rummet.

» Symmetri, till exempel i bilder och i naturen, och hur symmetri kan konstrueras.

Kunna urskilja och konstruera regelbundna monster i omvérlden.

Symmetrier i naturen och i andra skapande sammanhang, till exempel i konsten.

I matematiken innebdr symmetri att en form eller ett ménster upprepas enligt vissa regler.

Spegelsymmetri dar en punkt eller ett plan speglas, till exempel punkten 3 som speglas av
punkten —3 pa tallinjen. Fjérilsvingar vars sidor ar speglingen av varandra.

Moten med symmetri ger eleverna en mojlighet att uppleva estetiska varden i matematiska
monster, former och samband och kan utveckla deras formaga att tolka, beskriva och

generalisera olika monster.

Kunskaper om symmetri kan &ven bidra till att eleverna far battre forstaelse for hur ett
geometriskt objekt &r uppbyggt.

« Jamforelser och uppskattningar av matematiska storheter. Mitning av ldngd, massa, volym
och tid med vanliga nutida och aldre mattenheter.

Erfarenheter av att jamfora och uppskatta olika storheter som stracka, area eller volym, innan
de Gvergar till att mata och anvanda olika mattenheter.

Anvanda ratt enhet i ratt situation och sammanhang och att kunna skifta mellan olika enheter
beroende pa vad det ar man vill uttrycka.

Genom ett historiskt perspektiv utveckla en djupare forstaelse for de enheter och metoder som
anvénds i dag.

Forstaelse for hur de aldre mattenheterna, till exempel en famn eller en aln, skapades utifran
behov i praktiska sammanhang.

Okat handelsutbyte ledde till en utveckling mot olika standardmatt och ett internationellt
enhetssystem.



Sannolikhet och statistik
» Slumpmassiga hindelser i experiment och spel.

Fa erfarenhet av slumpmassiga handelser i praktiska och konkreta situationer.
Resonera om mojligheten att bara fa sexor nar man slar en tarning upprepade ganger.
Far mojlighet att resonera om sannolikhet utifran enkla forsok, experiment och observationer.

* Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvindas for att sortera data och beskriva resultat
fran enkla undersokningar.

Utveckla fler satt att presentera data pa, med stéd av bilder, konkret material eller digital
teknik.

Samband och férandringar
* Olika proportionella samband, daribland dubbelt och hélften.

Andra proportionella samband som undervisningen tar upp ar att en stracka ar tio ganger sa
lang som en annan stracka eller att en frukt delad pa fyra bestar av fyra fjardedelar.

Med utgangspunkt i de proportionella begreppen halften och dubbelt och deras samband,
tillsammans med kunskaper om del av helhet och del av antal, far de forutsattningar att
utveckla forstaelse for begreppet procent.

Problemldsning
Verktyg som eleverna behover for att utveckla kunskaper i och om problemlésning.

Verktygen bestar av olika tillvagagangssétt, strategier, for att 16sa matematiska problem.
Kunna tolka och formulera fragestallningar med matematiska uttrycksformer.

Matematiska problem ar situationer eller uppgifter dar eleverna inte pa férhand kanner till hur
problemet ska losas.

» Strategier for matematisk problemldsning i enkla situationer.

Elevnara och bekanta sammanhang, till exempel hur manga flaskor lask som behéver kopas
till klassfesten.

* Matematisk formulering av fragestillningar utifrdn enkla vardagliga situationer.

Raknehandelser kan vara ett satt att Gversatta en verklig eller pahittad situation till en enkel
modell.



I &rskurs 4-6

Taluppfattning och tals anvandning
* Rationella tal och deras egenskaper.
» Tal i brak-och decimalform och deras anvandning i vardagliga situationer.

Eleverna far mota dessa tal i olika situationer, vid inkdp eller nar de mater strackor, 6kar deras
forstaelse inte bara for talen och deras relationer, utan ocksa for hur man kan tillampa
matematik i vardagen.

* Positionssystemet for tal i decimalform. Det binéra talsystemet och talsystem som anvants i
nagra kulturer genom historien, till exempel den babyloniska.

Det bindra talsystemet ar centralt i dag eftersom det anvénds for digital information i till
exempel datorer.

Viktigt att eleverna tidigt far mota detta och andra talsystem som inte bygger pa basen tio.

* Tal i procentform och deras samband med tal i brak-och decimalform.

Eleverna ska kunna utveckla kunskaper om och genomféra berakningar med procent.

Tal i procentform berdrs i det har kunskapsomradet.

* Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal 1 decimalform vid
overslagsrakning, huvudrakning samt vid berdkningar med skriftliga metoder och miniréknare.
Metodernas anvandning i olika situationer.

Progressionen ligger i att eleverna i de lagre arskurserna far méta och tillampa nagra centrala
metoder inom ett begransat talomrade, for att sedan i de hogre arskurserna anvanda dem i ett
utvidgat talomrade.

Vidare handlar progressionen om att ju &ldre eleverna blir, desto fler metoder ska de mota.
Kunskaperna om nar olika metoder ar lampliga att anvanda utvidgas och fordjupas.

* Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berdkningar 1 vardagliga situationer.

Att kunna gora en rimlighetsbedémning &r vasentligt for att utveckla en kénsla for resultatet
vid berakningar och uppskattningar, bade i vardagliga och matematiska situationer.

Omfattar rimlighetsbedémningarna berakningar och uppskattningar i allt vidare sammanhang.

Rimlighetsbeddmningar ar centrala ndr det galler matematiska resonemang och de ska
anvanda rimlighetsbedémningar for att argumentera.



Algebra
* Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dar det finns behov av att beteckna ett

obekant tal med en symbol.

Utveckla kunskaper om obekanta tal.
Mota och tillampa begreppet i olika situationer, bade i kdnda och okédnda sammanhang.

Prova sig fram att beteckna obekanta tal vid problemldsning.
* Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som ar relevanta for eleven.

Genom ett prévande forhallningssatt ges de mojlighet att utveckla kunskaper om hur enkla
algebraiska uttryck och ekvationer kan skrivas.

* Metoder for enkel ekvationsldsning.

Formulera enkla algebraiska uttryck och ekvationer i problemldsningssituationer.

Losa ekvationer genom att prova sig fram eller genom att anvanda nagon generell metod.

» Hur monster i talfoljder och geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.

Monstren blir allt mer komplext uppbyggda - besta av aterkommande geometriska figurer
eller monster som véxer symmetriskt.

Eleverna utmanas att beskriva, konstruera och uttrycka monster och talfoljder pa olika satt.
Mojlighet att utveckla sin formaga att uttrycka sig.

Geometri

» Grundldggande geometriska objekt daribland polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar,
pyramider och ratblock samt deras inbdrdes relationer. Grundldggande geometriska
egenskaper hos dessa objekt.

Bekanta sig med objektens utseende, namn och relationer.

Undervisning om och forstaelse for att positionen inte har nagon betydelse for den
geometriska formen.

« Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess anvandning i vardagliga situationer.
Tolka enkla kartor eller att géra avhildningar av skolgarden.

Tydliga kopplingar till innehallet i &mnena idrott och hélsa samt geografi.

» Symmetri 1 vardagen, 1 konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.

Ger eleverna en mojlighet att uppleva estetiska varden i matematiska monster, former och
samband och kan utveckla deras formaga att tolka, beskriva och generalisera olika monster.



Kunskaper om symmetri kan aven bidra till att eleverna far battre forstaelse for hur ett
geometriskt objekt &r uppbygagt.

* Metoder for hur omkrets och area hos olika tvidimensionella geometriska figurer kan
bestdmmas och uppskattas.

Olika formella eller informella tillvagagangssétt for att bestimma omkrets och area.
Vilka enheter som &r relevanta vid berékningar av area och volym.

* Jamforelse, uppskattning och métning av langd, area, volym, massa, tid och vinkel med
vanliga mattenheter. Matningar med anvandning av nutida och aldre metoder.

Genom ett historiskt perspektiv utveckla en djupare forstaelse for de enheter och metoder som
anvénds i dag.

Forstaelse for hur de aldre mattenheterna, till exempel en famn eller en aln, skapades utifran
behov i praktiska sammanhang.

Okat handelsutbyte ledde till en utveckling mot olika standardmatt och ett internationellt
enhetssystem.

Sannolikhet och statistik
« Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, experiment eller statistiskt material
fran vardagliga situationer. Jamférelser av sannolikheten vid olika slumpmassiga forsok.

Eleverna far mota sannolikhet, chans och risk som begrepp i undervisningen

Far mojlighet att resonera om sannolikhet utifran enkla forsok, experiment och observationer,
till att man mater olika metoder for att forutsaga héndelser.

* Enkel kombinatorik 1 konkreta situationer.
Bedoma chanser vid olika slags spel.

Eleverna far erfarenheter av olika konkreta situationer som rymmer moéjligheter till olika
kombinationer. Klassiska problem &r ’pa hur ménga sétt kan en ko se ut om det ar fem
personer som stdr 1 kon” och ”pa hur ménga olika sétt kan en lottorad se ut?”

* Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran unders6kningar. Tolkning av data i
tabeller och diagram.

Eleverna utveckla fler sétt att presentera data pa, med stod av bilder, konkret material eller
digital teknik.

Genom att stalla fragor och dra slutsatser om information som finns i tabeller och diagram
utvecklar de sitt kunnade om hur man tolkar data.

« Ligesmatten medelvarde, typvarde och median samt hur de kan anvéndas i statistiska
undersokningar.



De behovs for att man ska kunna presentera resultat fran undersékningar pa ett rattvisande satt.

Lagesmatt och spridningsmatt ar ocksa viktiga underlag for att kunna resonera och
argumentera kring resultaten fran undersokningar.

Samband och férandring
* Proportionalitet och procent samt deras samband.

Tillsammans med innehallspunkten tal i brak-och procentform och deras anvandning i
kunskapsomrédet “’Tal och tals anvindning” ldggs grunden for elevernas kunskaper om
berdkningar med procent.

* Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla undersdkningar.

Med hjalp av grafer och koordinatsystem kan eleverna visualisera samband och férandringar.
Med en graf illustrera hur Iangt en bil med en viss hastighet hinner pa en viss tid.

* Koordinatsystem och strategier for gradering av koordinataxlar.

Eleverna ska gora graderingar av koordinataxlar, for att sedan placera ut punkter utifran
information av olika slag.

Lokalisera punkter i ett koordinatsystem eller en graf utifran givna fragestallningar eller

situationer.

Problemlésning
« Strategier for matematisk problemldsning 1 vardagliga situationer.

» Matematisk formulering av fragestillningar utifran vardagliga situationer.
Kunna tillagna sig det matematiska innehallet i olika situationer.
Tolka innehallet och utforma en fragestallning med hjalp av olika matematiska uttrycksformer.

Anvanda sin férmaga av generellt tankande.

Sa har arbetar vi:

Vid lokal pedagogisk planering, LPP, synliggor vi malen, hur vi kommer att arbeta utifran
formagorna, hur vi dokumenterar samt utvarderar. Eleverna ér delaktiga i den har processen.
Mota och anvénda matematiken i olika sammanhang i vardagen och inom olika
amnesomraden.

Eleverna ska utveckla formagan att l6sa problem, anvanda logiska resonemang, kommunicera
matematik med olika uttrycksformer.

Utveckla battre kunskaper och forstaelse for de fyra raknesétten, om matematiska begrepp
samt battre kunskaper inom algebra och geometri.

Vi anvénder oss av diagnosmaterialet Diamant.

Vi genomfor nationella prov i arskurs 3 och 6.



Bedomning arskurs 3
Vi bedomer elevens formaga att:

(@]

(@]

I6sa enkla problem i elevndra situation

vélja och anvénda strategi med anpassning till problemet

beskriva tillvagagangssatt

ge omdomen om resultatets rimlighet

grundladggande kunskaper om matematiska begrepp

anvander matematiska begrepp i sammanhang pa ett fungerande sétt
beskriva begreppens egenskaper med symboler och konkret material eller bilder
hur begrepp relaterar till varandra

kunskaper om naturliga tal

beskriva tals inbdrdes relation

dela upp tal

kunskap om tal i brakform

dela upp helheter och i olika antal delar

jamfora och namnge delarna som enkla brak

anvanda grundldggande geometriska begrepp

anvanda vanliga lagesord for att beskriva geometriska objekts egenskaper, 1age och

inbordes relationer
anvanda och ge ex pa proportionella samband

valja fungerande metod for att gora berédkningar med naturliga tal och I6sa
rutinuppgifter

anvanda huvudrakning for berakningar med de fyra raknesatten inom talomradet 0-20

berdkningar av tal i ett utvidgat talomrade

vélja och anvénder skriftliga raknemetoder vid addition och subtraktion nér talen och

svaren ligger mellan 0-200.

anvanda likhetstecknet pa ett fungerande satt vid matematiska likheter



avbilda utifran instruktioner och konstruera geometriska objekt

gora enkla matningar, jamforelser och uppskattningar av langder, massor, volymer och
tider

anvanda vanliga mattenheter for att uttrycka resultat

beskriva och samtala om tillvagagangssatt och anvéander da konkret material, bilder,
symboler och andra matematiska uttrycksformer

avlédsa och skapa enkla tabeller och diagram for att sortera och redovisa resultat

fora och folja matematiska resonemang om val av rakneséatt, metoder, resultats
rimlighet, slumpmassiga handelser, geometriska monster och monster i talfoljd

stdlla och besvara fragor som hor till amnet



Bedomning arskurs 6
Vi bedomer elevens formaga att:

o l0sa problem genom att vélja och anvénda strategier och metoder med anpassning till
problemets karaktar

o beskriva tillvagagangssatt

o fora underbyggda resonemang om resultatets rimlighet

o bidra till och ge forslag pa alternativa tillvagagangssatt

o kunskaper om matematiska begrepp och anvénda dem i fungerande sammanhang

o beskriva olika begrepp med matematiska uttrycksformer

o vaxla mellan olika uttrycksformer

o fora resonemang kring hur begreppen &r relaterade till varandra

o vdlja och anvanda matematiska metoder med anpassning till ssmmanhanget for att
gora berakningar och l6sa enkla rutinuppgifter inom aritmetik, algebra, geometri,

sannolikhet, statistik samt samband och forandring

o redogdra och samtala om tilltillvagagangssatt och anvander da bilder, symboler,
tabeller, grafer och andra matematiska uttrycksformer

o vid redovisningar och samtal fora och folja matematiska resonemang
o stélla fragor, framfora och bemota matematiska argument pa ett satt som for

resonemangen framat

| arskurs 6 genomfors nationella prov i matematik.
Bilaga: kunskapskrav i slutet av ak.6



